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Merkez Birligi, Ulusal Sut Galistayi’'na
Katildi
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Tarim ve Orman Bakanh@i ile Ulusal Sut
Konseyi tarafindan 19-21 Ocak 2024 ta-
rininde Antalya’da Uretim ve Ureticinin
YUzyill temal Ulusal Sat Caligtayr du-
zenlendi. Tarim ve Orman Bakani Sayin
ibrahim YUMAKLI'nin katildigi calistayaq,
Merkez Birligi'nden Genel Baskan Ka-
mil OZCAN, Genel Sekreter ibrahim KA-
RAKOYUNLU, Teknik igler Sube Muduru
Onur YiGiT ve Konya DSYB Yoénetim Ku-
rulu Baskani Edip YILDIZ, Amasya DSYB
Yoénetim Kurulu Bagkani Guner ASLAN,
Corum DSYB Y&énetim Kurulu Bagkani
Yilmaz KAYA, Isparta DSYB Yoénetim Ku-
rulu Baskani Hasan Huseyin OZDEMIR
ve Aksaray DSYB Yo6netim Kurulu Bag-
kani Bekir KAYAN katilim sagladi.
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Bakan Yumakli agilis konusmasinda,
yeni normal strecine gére davraniglarin
ve is yapis bicimlerinin yeniden gdzden
gecirilmesi gerektigini belirterek, “Biz de
zamanin sartlarint iyi okuyup, gelece-
ge yoén verecek calismalara imza atma
gayreti icerisindeyiz. Hayvancilik sek-
tord insanimizin beslenmesi, gelisme-
si i¢in ihtiyaci olan, stratejik bir sektor.”
diye konustu.

Bu Calistaydan Cikacak Hususlardan
Ciddi Bir Beklentimiz Var

Bakan Yumakli, “Bu ¢aligtaydan ¢ikacak
hususlardan ciddi bir beklentimiz var.
Bizim olusturmusg oldugumuz kapsami
blUyuk oranda teyit edecek. Buradan
cikacak sonugta eger eksik biraktigimiz
bir sey varsa hayvancilik politikamiza
ekleyecegiz. Cig sut eylem planimizin
sonucunda sut tretiminde strdurulebi-
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lirligin korunmasini ve piyasa istikrarinin
saglanmasini bekliyoruz. Ureticilerimi-
zin guglendiriimesini, ¢ig sutdn Avrupa
Birligi (AB) kriterlerine uygun hale geti-
rilmesini hedefliyoruz.” diye belirtti.

Sut ve Sut Urunlerinin ikraminin yapil-
digi etkinlikte cok sayida marka stand
acti. Birliklerimiz kendi markalarina ait
sut ve sut drunlerini katihmcilara ikram
ederek ayni zamanda markalarinin ta-
nitimini yapti.

Bakanlik yetkilileri, akademisyenler, si-
vil toplum kuruluglari, sanayiciler, zincir
market temsilcilerinin yani sira diger
bakanliklardan temsilcilerin 5 ayri ¢a-
isma grubunda katki sagladigi ¢alig-
tayin sonug raporu ve sut eylem plani
bakanlikga yakin bir tarihte paylasila-
caktir.
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Ozbekistan  Devlet
Veterinerlik ve Hay-
vancilik  Gelistirme
Komitesi Hayvan e )
Kimliklendirme Kayit [ty - e x
ve Takip Genel MU- !

dard Bakhtiyar ATA-
MURADOV ve bera-
berindeki heyet ile
Tarim ve Oman Ba-
kanligi AB Dis iligkiler
Genel Mudurlagun-
den Mustafa UZ 10
Mayis 2024 tarihinde
Merkez Birligini ziya-
ret etti.

has =i o2 efendisi, KGR
olan kayliidiir." b
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Ziyaret gercevesinde Merkez Birligi Genel Sekreteri ibrahim KARAKOYUNLU
heyete Damizlik Sigir Yetistiricileri Birliklerinin kurulusu ve tarihgesi ile ilgi-
li bilgilendirme sunumu gergeklestirdi. Ardindan genel teknik konular ve
Turkiye'de yapilan irk islahi galigmalari, yetistirici birliklerinin kurulmasi ve
orgutlenmesi, soy katagu kayit sistemi ve hali hazirda yurattlmekte olan
projeler konusunda bilgiler verildi.

Ozbekistan ile Merkez Birligi arasinda, buytkbas hayvancilik ile ilgili yeni

projeler ve kayit sistemi kurulmasi hususlarinda ig birligi konulari gérusgul-
dd.
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Kazakistan Cumhuriye-
ti Tarim Bakani Aidar-
bek Saparov, Kazakis-
tan Ankara BuUyuUkelgisi
Yerkebulan Sapiyev ve
Tarkiye Damizlik Sigir Ye-
tistiricileri Merkez Birli-
gi Genel Bagkani Kamil
Ozcan, Genel Sekreter
ibrahim Karakoyunlu ve
Teknik igler Sube Muduru
Onur Yigit, Turkiye Oda-
lar ve Borsalar Birligi'nde
(TOBB) duzenlenen top-
lantiya katildilar. TOBB
Yonetim  Kurulu Uyesi
Seyit Ardi¢’in ev sahip-
liginde gergeklestirilen
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toplantida, Turkiye ve Kazakistan'dan fir-
malar bir araya gelerek, Kazakistan'da
tarim sektérandeki yatirrm ve is imkan-
lart hakkinda bilgilendirildiler.

Genel Baskan Kamil Ozcan, Merkez Bir-
ligi'nin faaliyetlerini kisaca tanitarak
uluslararasi igbirliklerinden bahsetti. Ka-
zakistan Cumbhuriyeti'ne sperma ihraca-
tindan, yaziim destegine kadar birgok
alanda igbirligi yapilabilecegini ifade
etti.

Toplanti sonunda, tlkemizdeki ilgili sek-
torler ile Kazakistan heyeti arasinda is-
birligi protokolleri imzalandi. Ayrica, Mer-
kez Birligi olarak Kazakistan Cumhuriyeti
Angus Yetistiricileri Birligi ile Sat ve Kom-
bine Irk Yetistiricileri Birligi arasinda ta-
rim ve hayvancilik alaninda igbirligi pro-
tokolleri imzalandi.
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TEBLIGLER CUMHURBASKANI KARARLARI

® 06 Ocak 2024 Tarihli ve 32421 Sayili ® 23 Subat 2024 Tarihli ve 32469 Sayil
Resmi Gazete Resmi Gazete
Kirsal Kalkinma Destekleri Kapsa- 2023 Yiinda Yapilacak Tarimsal
minda Bireysel Sulama Sistemlerinin Desteklemeler ve 2024 Yilinda
Desteklenmesi Hakkinda Teblig (Teb- Uygulanacak  Sertifikali ~ Tohum
i No: 2021/7)'de Degisiklik Yapilima- Kullanim Destegine iligkin Kararda
sina Dair Teblig (No: 2023/52) Degisiklik Yapilmasina Dair Karar

(Karar Sayist: 8195)
® 09 Ocak 2024 Tarihli ve 32424 Sayih
Resmi Gazete
Tarimsal Yayim ve Danismanlik Hiz-
metlerine  Destekleme  Odeme-
si Yapilmasi Hakkinda Teblig (No:
2023/48)

YONETMELIKLER

e 16 Mart 2024 Tarihli ve 32491 Sayil
Resmi Gazete
Tarim ve Kirsal Kalkinmayi Destekle-
me Kurumu Personel Yonetmeliginde
Degisiklik Yapiimasina Dair Yénet-
melik
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Dr. Ogretim Uyesi Onur SAHIN
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Uygulamali Bilimler Fakultesi

Hayvansal Uretim ve Teknolojileri B&IUmU

/

HAYVANCILIK
DESTEKLEMELERI SOY
KUTUGU KAYIT SISTEMININ
HEDEFi DEGIL, ARACIDIR!

Turkiye'deki sigirlarin genetik islahi konusunda
Damizhk Sigir Yetistiricileri Birliklerinin vermek-
te oldugu mucadele on alti yilini geride birak-
mistir. Bu sUregte ¢ig sut piyasa istikrarinda
yasanan problemlere ragmen, Yetistirici Bir-
liklerinin kurumsallagsma basta olmak Uzere
genetik ve gevresel i1slah konularinda ortaya
koymus olduklari gelisme takdire degerdir. Bu

gelinen seviye yeterli mi? Hedeflenen noktaya
ulasildi mi? Sorusuna “evet” cevabini vermek,
iIslah caligmalarinda son noktaya gelindi-
gi anlami tasir ki; ele alinan verim agisindan
sigirlar arasinda genisg bir farkliigin oldugu
surulerde islah ¢aligmalarinin tamamlanma-
sindan bahsetmek mumkun degildir.

Etkin bir 1slah ¢calismasi, merkezde Ulkesel po-
litikalari hazirlamak ve uygulamakla ydkamlu
kamu kesimi ile igin sorumlulugunu Ustelene-
rek yaraten Damizlik Sigir Yetigtiricileri Merkez
Birliginin, kirsalda ise bizzat i1slah ¢alismala-
rina temel olacak faaliyetleri yaratmekle yu-
kUmlG il MadarlUkleri ve Yetistirici Birliklerinin
yani sira asil igin sahibi konumundaki birlik
ayesi yetistiricilerimizin projenin taraflari olma
bilinci ile isi daha fazla sahiplenmeleri ve ko-
ordinasyon igerisinde galigmalarini gerektir-
mektedir. Zira hayvanciligi gelismis ve irk i1s-
laht konusunda hatiri sayilir noktalara gelmis
olan ABD, Fransa, Almanya, italya ve Hollanda
gibi tlkelerin izledigi politika ve gelismiglikleri-
nin temelinde ilgili kesimler arasindaki daya-
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nisma tablosu ve projeyi sahiplenme duygu-
su yatmaktadir.

Turkiye'de yuruatulmekte olan soykuatagu kayit
sistemi, bu gun hayvanciligi kalkinmig pek gok
Ulkenin sahip oldugu surd kayit sistemleri ile
rekabet edebilecek bir geligsmiglige sahiptir.
1995 yili 6ncesinde pek cok sigirin kulak ktpe-
si dahi yok iken, bu gun soy bilgileri, treme
ve verim kayitlari basta olmak Gzere sigirin
hayat hikayesi ile ilgili tim detaylar takip edi-
lebilmektedir. Belgeli duve piyasasina énemli
bir bilgi altyapisi saglanmaktadir. Yetistiri-
cilerin hizmetine sunulmus olan Ciftlik Bilgi
Sistemi ayad ile suru idaresinde yetistiriciye
6nemli oranda yardimci olunmaktadir. Daha
da 6nemlisi, Bakanhgin hayvancilik stratejile-
rine 6nemli bir katki saglayan, yén veren Anag
sigir ve suni tohumlamadan dogan buzagi
destekleme 6demelerine temel tegkil etmek-
tedir. Yani gunluk ciftlik hayati bakimindan
daha pek ¢ok faydasi sayilabilir ve uzun uzun
tartigilabilir. Ancak Soykuttgu kayit sistemi-

nin asil var olug nedeni nedir? Nihai hedefi ne
olmalidir? Sorularini sormak ve bilimsel ce-
vabini Ureterek yetistirici kesimi basta olmak
Gzere ilgili kesimleri dogru sekilde bilinglen-
dirmek gerekmektedir.

Hayvanciligi geligmis pek ¢ok Ulkede tutul-
makta olan surd kayit sistemlerinin diger bir
ifade ile soykutugu sistemlerinin ortak ve tek
bir nihai hedefi vardir. Bu hedef; genetik de-
Jeri Ustun bireyler elde ederek, spermalarini
Ulke icerisinde kullandirmak suretiyle hay-
vansal tretim potansiyelinin arttirmaktir. Ay-
rica ulke genetigini dunyanin diger tlkelerine
inrag ederek uluslar arasi sperma pazarinda-
ki payini yukseltmektir. Bu ifadeden anlasildigi
gibi, Soykutugu sistemi hayvanin hadiselerine
ait kayitlarin tutularak, buna istinaden des-
tekleme &demelerinin yapilmasindan iba-
ret degildir. Aslina bakilacak olursa, yapilan
desteklemeler de islah galigmalarina temel
olacak bilgilerin devlet tarafindan para karsi-
hginda yetistiriciden satin alinmasi amaciyla
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yapilimaktadir. Zira Damizlik Sigir Yetistiricileri
Birliklerine mensup personellerin gun boyun-
ca sarf ettikleri yogun emegin ve bir o kadar
masrafin karsihgr olarak toplanan bilgilerin
sadece destekleme amaci tasidigint dagun-
mek buyuk bir yanilgidan bagka bir sey de-
gildir. Aslinda devletin uygulamakta oldugu
desteklemeler, soykutagu sisteminin nihai
hedefi degil, gercek hedef olan D&l KontrolU
projesinin saglikli yarattlmesini temin eden
bir aractir.

Ozverili ¢aligmalarin bir sonucu olarak bu
gun D6l Kontrolu projesinde yedinci déngu
tamamlanmis, sekizinci dd6ngunudn hazirlkla-
rn devam etmektedir. Bu gtuine kadar 87 bas
aday boga teste alinmigtir. Soykuttgu kayit-
lari sayesinde her bir aday boganin kizlarina
ait verim bilgilerinden hareketle 52 bas boga-
nin sonuglari hesaplanmig ve spermasi mev-
cut bogalar katalog haline getirilerek Damizlik
Sigir Yetistirici Birliklerine dagitiimistir. Sonucu
belli olan menemen bogalarinin tamami Tar-
kiye'de spermasi kullanilan en iyi 300 boga
icerisinde, U¢ bas menemen bogasi en iyi 50
bogda icerisinde, bir bag menemen bogasi ise,
en iyi tgincu boga olarak boy gbéstermekte-
dir. Bunun anlami sudur; Turkiye kogullarinda
teste alinan bogalara ait spermalar, en kétu
kosullarda bile yurt disindan getirilen ve mu-
kemmel olarak reklam edilerek satisa sunu-
lan pek ¢ok ithal boga spermasindan daha iyi
ve daha guvenilirdir. CUnkd test calismasina
alinacak boga adaylarinin anneleri ve baba-
lar sat verimi, uzun émurluldk, dig gbérinus,
yag, protein, gebelik orani, somatik hicre vb.
bircok yetistirme kapsaml kistas dikkate ali-
narak yurutllen uzun ¢alismalar sonucunda
secilmekte ve her seyden dénemlisi mene-
men bogalarinin damizlik degerleri Turkiye
kosullarinda hesaplanmaktadir. D&l kontrolU
projesi bogalarindan olma digi yavrularin sut
verimi, yag orani, protein orani ve dig géru-
nus 6zellikleri bakimindan basaril olmalari ve

yetistirici kesiminin takdirini kazanmalari bu-
nun en énemli géstergesidir. Tamamen tica-
ri kaygi ile kalitesi Turkiye kosullarinda tescil
edilmis menemen boga spermalarinin kulla-
nimini engellemek maksadina yénelik olarak
yuratulmekte olan olumsuz kampanyalara ve
bos soézlere itibar edilmemelidir. Zira Mene-
men laboratuarinda sperma Uretimi igin ye-
tigtirilen bogalar, tamamen Turk yetistiricisi-
nin kendi malidir.

Ulkenin sut ve kirmizi et Uretimi bakimindan
gida guvenliginin en énemli teminatinin irk
Islahindan diger bir ifade ile ddl kontrolu pro-
jesinden gectigi bilinci ile yetistiricilerimizin
hayvancilik desteklerinin tim bu anlatilanla-
ra ulagabilmek icin hedef degil arag oldugu-
nu unutmamalari gerekmektedir. Ancak bu
sayede, Turkiye'de yogun emek sarf edilerek
ve her yil milyonlarca liralik butgce harcanarak
yaratdlen soykutugu sistemi hak ettigi anla-
mina kavusacaktir.
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PROTEOLITIK ENZIMLERIN
TEDAVIDE KULLANIMI

VE INEKLERDE MASTITIS
TEDAVISINDEKI ETKILERI

Proteolitik enzimler tedavi amaciyla kulla-
nilabilen hidrolaz enzimlerdendir. Proteaz,
proteinaz ve peptidaz olarak da adlandirilan
proteolitik enzimler, proteinleri pargalama
fonksiyonuna sahiptirler (Desser 2007e). Pro-
teolitik enzimler, kompleks molekulleri basit
molekullere parcalama seklindeki sindirim
faaliyetlerinin yani sira, vicudun uyum ice-
risinde tutulmasini saglayan birgok surecin
kontrolU ve regulasyonunda énemli rol alirlar
(Desser 2007e; Anonymus 2010).

Proteolitik enzimler viicut hucrelerinden (en-
dojen) ve alinan gidalardan (eksojen) sag-
lanirlar. Yasin ilerlemesiyle hicrelerin Urettigi
endojen enzim miktari ve gida kaynakli en-
zimlerin bagirsaklardan emilimi azalmakta-
dir. Ayrica gunumuzde birgok olumsuz faktér

endojen enzim uretiminde aksakliklara yol
acmaktadir. Bu durum eksojen enzim takvi-
yesini gerekli kiimaktadir (Desser 2007f; Bow-
ler 2010).

Tedavide sik olarak kullanilan proteolitik en-
zimler; Bromelain, Papain, Ficin, Nattokinaz,
Serrapeptidaz, Tripsin, Kimotripsin ve Pankre-
atin’dir (Desser 2007a).

Proteolitik enzimler veteriner pratikte, ho-
listik-alternatif tedavi yéntemi olarak, cer-
rahide, yara tedavilerinde, kas-iskelet yan-
gllarinda, immunmodulasyonda, sindirim
bozukluklarinda, kanserden korumada, eklem
hastaliklarinda, deri-kil bozukluklarinda, aler-
jilerde, lokal mantar enfeksiyonlarinda ve de-
toksifikasyon amaciyla sik¢a kullaniimaktadir
(Percival 1999).

Gunumuzde, veteriner hekimlikte proteolitik
enzimlerle ilgili yapilan arastirmalar gogun-
lukla ruminantlarda mastitis ve kismen de
endometritis Uzerinde yogunlasmistir.

PROTEOLITIK ENZiM TEDAVISININ TARIHGESI

Proteolitik enzim tedavisi, kbkenini naturopa-
tiden alan bir tedavi formudur (Anonymus
2010). Yapilan calismalar genellikle klinik en-
zimolojinin bir alani olan pankreatik enzimle-
rin medikal kullanimi Uzerinde odaklanmistir.
Pankreatik enzimler uzun tarihngeleri boyunca,
baslangigta ham karigimlar seklinde kullanil-
mig, daha sonra teknolojinin gelisimiyle saf-
lastiriimis formda kullaniimaya baglanmistir
(Scheindlin 2007).

1900’14 yillarin baginda pankreastan (pank-
reatin) elde edilen proteolitik enzim ekstrakt-
lari, bazi kanserlerin tedavisinde, John Beard
tarafindan damar i¢i ve tumoér igine verilme
seklinde kullaniimigtir. Bu uygulama tumoér
geligimini kismen durdurmustur (Anonymus
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2010; Bowler 2010). Beard sonradan takip
eden Max Wolf, enzimlerin nasil stabil hale
getirilebilecegi Uzerinde galigmalar yapmis-
tir. Wolf ve Benitez'in uzun suren ¢alismalari
ve deneyleri sonucu proteolitik enzimler op-
timize edilmis, sinerjistik kombinasyonlari ge-
listirilmis, akut ve kronik enfeksiyonlar, 6dem
ve viral enfeksiyonlarin tedavisi igin uygun ol-
duklari ortaya ¢ikmistir (Desser 2007c; Bowler
2010). Max Wolf'un arastirmalariyla baslayan
proteolitik enzim tedavisinin modern ¢cagi gu-
numuzde de devam etmektedir. Avrupa’da
gercgeklestirilen klinik arastirmalar proteoli-
tik enzimlerin tek baslarina, kendi aralarinda
kombinasyonlarla ve antibiyotiklerle kombine
edilerek kullaniminin tedavide olumlu sonug-
lara ulastigini géstermektedir (Desser 2007b;
Lenard 2010).

Proteolitik enzimler tibbi obstetri ve jineko-
lojide; kronik Grogenital enfeksiyonlar, abor-
tuslar, reproduktif bozukluklar, endometrio-
zis, jinekolojik cerrahi, genital enfeksiyonlarda
immunomodulasyon, meme kanseri, inferti-
lite, mastopatiler ve mastitislerin tedavisin-
de kullaniimaktadir. Proteolitik enzimlerin in-
sanlarda mastitis tedavisinde kullaniimasiyla
ilgili galigmalar (Ermiglia 1959; Dessarzin ve
ark. 1961; Leppanen 1961; Grigorian ve ark.
1974; Tambiev 1977; Gostishchev ve Tambiev
1978; Khanin ve Tambiev 1979; Storozhuk ve
ark. 1984-1985; Storozhuk ve Babich 1986) bil-
dirilmisgtir.

Proteolitik enzimlerin veteriner hekimlikte kul-
lanimi uzun yillar éncesine dayanmaktadir.
Charles W. Raker, “Use of Enzymes in Veteri-
nary Medicine (1957)" baslikli yayininda, pro-
teolitik enzimlerin veteriner hekimlikte enfek-
siydz ve non-enfeksiydz hastalik sureglerinde
tedaviye katkilarn oldugunu bildirmistir. Ra-
ker, konvansiyonel tedaviye yeterince ce-
vap vermeyen inatgl vakalarda, enzimlerin
kullanilmasiyla cevabin daha hizli gelistigini

belirtmigtir. Ayrica, yangisal durumlarda en-
zimlerin iyilesme safhasini kisalttigi ve antibi-
yotik ajanlara daha iyi bir cevabin gelistigin-
den bahsetmektedir. Charles W. Raker, Drury
ve Bixler isimli arastirmacilarin akut ve kronik
sigir mastitislerinin  tedavisinde proteolitik
(pankreatik) enzimleri kullandiklari ve olum-
lu sonuglara ulastiklarini belirtmistir (Raker
1957).

Veteriner pratikte proteolitik enzimlerin te-
davide kullanimiyla ilgili yapilan ¢alismalar,
6zellikle ruminantlarda mastitis ve endomet-
ritis Uzerinde yogunlasmistir. Mastitiste prote-
olitik enzim tedavisiyle ilgili yapilan ¢aligma-
larda (Dunkel 1967; Prosandeev 1990; Zander
1997, Muhammad ve ark. 2000; Bake ve lllek
2006; Contreras ve ark. 2009) elde edilen
olumlu sonuglar dikkat cekmektedir. inekler-
de endometritiste proteolitik enzim tedavisiy-
le ilgili caligmalar da (Anyulis 1989; Marushka
1989; Shelyugina ve ark. 1989; Anyulis 1991; Bi-
ziulevichius ve Lukauskas 1998; Drillich ve ark.
2005) bulunmaktadir.

PROTEOLITIK ENZiM TEDAVISININ ONEMLI
ETKILERI

Antienflamatuar Etkileri
Hayvanlar Uzerinde yapilan bazi galhismalar
proteazlarin pro-enflamatuar prostaglan-

dinlerin sentezini inhibe ettigini goéstermistir
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(Percival 1999). Ratlar Gzerinde yapilan bir ga-
ismada, akut ve subakut yangilarda kimot-
ripsin, tripsin ve serratiopeptidazin antienf-
lamatuar etkinlige sahip oldugu bildirilmistir
(Viswanatha Swamy ve Patil 2008). Proteoli-
tik enzimler, plazma proteinlerini ve yangisal
doku atiklarini yikimlayarak, uzaklastiriima-
sinda ve fagositozunda yardimci olarak sis-
kinligin ¢é6ztlmesini saglarlar. Bunun sonucu
olarak agrinin ortadan kalkmasiyla rahatla-
ma ve basincin hafiflemesiyle 6demde azal-
ma meydana gelmektedir (Anonymus 2010;
Bowler 2010).

Proteolitik enzimlerin analjezik etkisinin, bra-
dikinin ve prostaglandin gibi yangi mediya-
térleri sentezinin engellenmesiyle olustugu
dusunulmektedir (Anonymus 2010; Bowler

2010). Bagka bir teoriye gore ise, tripsin gibi
peptidazlar antienflamatuar ajan olarak rol
almasalar da yangisal sureci olduk¢ca hiz-
landirarak, agri suresinin kisaltimasini sag-
lamaktadirlar (Anonymus 2010). Yapilan ¢a-
hsmalara gére enzim uygulanan hastalar
plasebo gruplariyla kiyaslandiginda, enzim
uygulanan gruplarda belirgin olarak agrida
ve enflamasyonda azalma ve daha hizli bir
iyilesme orani géralmustar (Percival 1999).

Proteolitik enzimler, gunumuzde kullanilan
en guglu fibrinolitiklerdir (Bowler 2010). Fibrin
pihtilar olustugu zaman, organizmanin kendi
fibrinolitik ajani olan plazmin (endojen prote-
az) fibrin bariyerini kirar. Fibrin bariyeri kirildik-
tan sonra travmaya cevap veren karaciger,
akut faz reaktantlari (APR) salarak plazmin ve
fibrinolitik aktivitesini inhibe eder (Anonymus
2005). Plazmini aktive eden tripsin ve kimot-
ripsin, fibrinolitik etkiye katkida bulunup (Per-
cival 1999; Anonymus 2005), dolasimi dizen-
leyerek; 6dem, hematom ve agriyi giderirler.
Fibrinolizisin olusumuyla, atik doku dékuntule-
ri ve nekrotik dokularin uzaklastirilmasi ama-
clyla fagositoz tesvik edilir ve iyilesme sureci
hizlandiriimig olur. Ayrica, tripsin ve kimotrip-
sin uygulamasi sonucu APR seviyesinde artig
sekillenmektedir. APR'ler, proteaziar (nétrofil
elastaz ve cathepsinG) tarafindan olusturu-
lan nekrotik hasari inhibe ederler (Anonymus
2005).

Dokunun yangisal durumlarinin azaltilima-
sindq, fibrozisin minimize edilmesi esas teskil
eder ki bu durum ileri derecede yangi ve en-
feksiyonlarin olugsmasini engeller (Kasseroller
ve Wenning 2003).

immunomodiilatér Etkileri

Proteolitik enzimler, enflamatuar cevabin
basglica regulatér ve modulatérleridir. Makro-
faj ve dogal 6lduricu hucrelerin etkilerini 7-10
kat arttirmak énemli eylemlerindendir (Anon-
ymus 2010; Lenard 2010). Bununla birlikte, pro-
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teolitik enzimler tumaér nekrozis faktér, inter-
feron (IFN-g) ve interléykinler (IL-1/L-6) gibi
sitokinlerin Uretimini indukler veya arttirirlar
(Weiner ve Piliero 1990).

Proteolitik enzimler, normalimmun fonksiyonu
inhibe edebilen patojenik immun kompleks-
leri indirgerler (Lenard 2010). immun komp-
leksler asirt miktarda artinca, organizmnanin
ikinci savunma sistemi olan komplement sis-
temi uyariimaktadir. Komplement sistemin
uyariimasiyla oto-immun bozukluklar ortaya
citkmaktadir. Tripsin, papain ve diger proteo-
litik enzimler mevcut patojenik immun komp-
leksleri parcalayabilmekte hatta, olusumla-
rini ilk yerlerinde énleyerek (oto-antikorlarin
olugumunun engellemesine yardimci olarak)
lenfatik drenajlarini arttirmaktadirlar (Solora-
zano del Rio 1994; Lenard 2010).

Oto-immun hastaliklarin olusmasina neden
olan oto-immun tepkiler, hucresel haber-
lesmeyi saglayan sitokinlerin asiri derecede
artmasiyla olusmaktadir. Akut enfeksiyon-
larda, ihtiyag fazlasi sitokin miktari gegici
olarak sekillenmekte, kroniklerde ise surek-
lilik arz etmektedir (Desser 2007d). Sitokin
miktari dengesinin bozulmasi oto-immun
bozukluklarin yani sira immun sistem sup-
resyonu ile de sonuclanmaktadir (Collins
2008). Proteolitik enzimler, bir plazma gli-
koproteini olan K-2-makroglobulin (a2M)’e
baglanarak X-2-makroglobulin+proteaz
kompleksini olustururlar (Desser 2007d; Col-
lins 2008). B- 2-makroglobulin, organizmayi
enzimlerin fazlahgindan korumaya yarayan
bir anti-proteazdir. intiyag fazlasi enzimle-
re baglanarak, metabolize edilip ortadan
kaldirnimalarini saglar (Desser 2007d). K-2-
makroglobulin+proteaz kompleksi diger gli-
koproteinlere ve proteinlere baglandigi gibi
sitokinlere de baglanmasiyla K-2-makrog-
lobulin+proteaz+sitokin kompleksi olusur ve
intiyac fazlasi sitokinler makrofajlar tarafin-

dan hizli bir sekilde elimine edilirler (Desser
2007d; Collins 2008). B-2- makroglobulinin
proteaz aktivasyonu, oksidatif stres ve yuksek
ates sonucu hasara ugramig proteinlerin eli-
minasyonunu da kolaylastirmaktadir. Ayrica,
K-2- makroglobulin+proteaz kompleksi im-
mun yanitt modifiye etmekte ve makrofajla-
rin hareket ve kemotakzisini desteklemektedir
(Collins 2008).

Proteolitik enzim tedavisi, T-hidcre bagimli
hastaliklarin tedavisinde umut verici bir yak-
lasim olarak gérulmektedir (Lehmann 1996;
Anonymus 2008).

Reproduksiyon alaninda, hayvansal ve bitki-
sel proteolitik enzim kombinasyonu tedavile-
ri, immunolojik etkenli abortuslarda (Dittmar
2000; Nouza ve Madar 2001) ve erkek-disi ki-
sirliklarinda (Nouza ve Madar 2001), immuno-
modulasyon etkileri bakimindan faydal bu-
lunmustur.

Antibiyotik Etkinligini Destekleyici Etkileri
Yapilan calismalar, proteolitik enzimlerin ken-
di aralarinda kombine edildiginde sinerjizma
olusturmasinin yani sira; antibiyotikler, sul-
fonamidler, steroidler ve diger ilaclarla da
kombine edildiklerinde ayni sekilde sinerjik
etki gosterdiklerini kanitlamigtir (Solorazano
del Rio 1994). Proteolitik enzimler, antibiyotik
tedavisiyle birlikte kullanildiklarinda, antibiyo-
terapinin etkinligini destekleyici bir faktér ola-
rak géralmustar (Rusco ve Perone 1969; Sibil-
la 1970; Melis 1990; Dittmar ve Weissenbacher
1992; Dittmar ve ark. 1993; Sukhikh ve ark.1997;
Friedrich 2003).

Proteolitik enzimlerle birlikte uygulanan anti-
mikrobiyal tedavi, bakteriyel kontaminasyon
ve antibiyotik rezistansinda azalma sagla-
maktadir (Daniushchenkova ve ark. 1982).
Stafilokok enfeksiyonlarinda, proteolitik en-
zimlerin antibiyotik etkinligini arttirabildigi be-
lirlenmisgtir (Mecikoglu ve ark. 2006).
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Proteolitik Enzimlerin Yan Etkileri ve
Guvenilirlikleri

Uzun sure boyunca kullanilan enzim takviye-
lerinin guvenliginin detayli olarak arastiriima-
sI sonucu, yuksek oranda guvenli olduklari ve
toksik limitlerinin olmadigi géralmustar. Sag-
likh dokular ve hucreler dogalari geregdi enzi-
matik saldiridan etkilenmemektedirler. Orga-
nizmada birgok enzim inhibitérd mevcuttur.
Proteolitik enzimler sadece 6lU veya enfekte
dokularin oldugu yerlerde tedavi fonksiyo-
nu goésteren selektif yapilardir. Yapilan aras-
tirmalarda toksik doz belirlenemediginden,
enzimlerle alakall LD50 de bulunamamistir.
insan dozu uygulanan ratlarda herhangi bir
rahatsizlik gérdlmemigtir (Anonymus 2010).
Proteolitik enzimlerin gebelikte kullanimi gu-
venli olup, simdiye kadar herhangi bir terato-
jenik etkileri bildirilmemistir (Bowler 2010).

INEKLERDE MASTITiS TEDAVIiSINDE
PROTEOLITIK ENZiM KULLANIMI

Sigirlarda mastitislerin tedavisinde proteolitik
enzimlerin kullaniimasiyla ilgili yeterli sayida
bilimsel caligma olmamasina ragmen, yapi-
lan arastirmalarda elde edilen olumlu sonug-
lar, mastitis tedavisinin etkinliginin arttiriimasi
acisindan umut verici niteliktedir.

Proteolitik enzimler, mastitis sirasinda meme
icinde sekillenen protein yapisindaki dékin-
talerin, kan pihtisi ve fibrinlerin yikilp inceltil-
mesi amaciyla kullanilabilmektedir. Béylece
antibiyotiklerin meme igi etkinligi artmaktadir.
Meme dokusuna zarar vermeyen proteolitik
enzimlerden tripsin, streptodornaz ve strep-
tokinaz meme igi olarak, hyalurinidaz meme
disina pomat seklinde kullaniimaktadir (Ala-
cam 1991; Deveci ve ark. 1994).

Bake ve lllek (2006) ‘in yaptiklari arastirmada;
proteolitik enzimler antibiyotiklerle kombine
sekilde lokal uygulandiklarinda, antibiyotik
dozunun azaltimasina imkan tanimakta, tek

basina yuksek dozda antibiyotik kullanimiyla
ayni etkiyi saglamakta ve enflamasyon sid-
detinde belirgin bir azalma meydana getir-
mektedir.

Zander (1997) yaptigi calismada sadece pro-
teolitik enzimler igeren meme tupunu uygula-
mig, subklinik, akut ve kronik enfeksiyon grup-
larinda somatik hudcre sayilarinin uygulama
sonrasi dikkate deger duzeyde distugunu ve
yuksek iyilesme oranlarinin sekillendigini tes-
pit etmigtir.

Prosandeev (1990) mastitisli 166 inek Uzerin-
de yapmig oldugu ¢alismada, enzim ve an-
tibiyotigi enjektabl formda kombine olarak
kullanmugtir.  Enjektabl tripsin  uygulamasi,
enflamasyon surecinin ilk fazinda tedavinin
etkinligini arttirmigtir.

Dunkel (1967) kronik streptokok ve stafilokok
mastitisli 320 meme lobunag, sulfadimidin+f-
ramisetin+streptomisin (SFS) kombinasyonu
ve penisilin antibiyotik tedavisine, enzim ka-
nsimi ekleyerek ve enzimsiz olarak uygula-
yarak kargilagtirma yapmigtir. Enzim karigimi
eklenen SFS ve penisilin gruplarinda terapétik
etkinin arttigi gézlenmistir.

Muhammad ve arkadaslari (2000), fibréz
mastitisli buffalolar ve ineklerin tedavisinde
Tenazyme® ticari isimli antibiyotik+proteolitik
enzim kombine meme tupunt intramammar
uygulamiglardir. Tedavi sonrasi &rneklerde
bakteriyel Ureme olmamisg, fibrozis kaybol-
musg ve sut veriminin yeniden normale dén-
mesiyle karakterize iyilesme sekillenmistir.

Yapilan in vitro mikrobiyolojik ¢alismalarda;
tripsin, kimotripsin ve papainin, Staphylococ-
cus spp. (Kruger ve ark. 1999), Streptoccocus
spp. (Kruger ve ark.1999), E.coli (Kruger ve ark.
1999; Herzog 2005) ve Salmonella (Herzog
2005) bakterilerinin iremelerini inhibe ettikle-
ri ve bu mikroorganizmalari éldardukleri be-
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lirlenmistir (Krager ve ark. 1999; Herzog 2005).

Tasal ve arkadaslar (2008) yaptiklar ¢alig-
mada, saha sartlarinda, laktasyondaki akut
mastitisli ineklere meme igi uygulanan sefa-
pirin + tripsin + kimotripsin kombinasyonunun
(sefapir®) tedavideki klinik etkinligini %98.5
olarak tespit etmiglerdir.

Proteolitik enzimlerin (tripsin, kimotripsin, pa-
pain) meme igine uygulanmasini takiben iki
saat iginde mikrobiyal kolonilerde dagiima
meydana gelmektedir. Ozellikle iyi adhezyon
yetenegine sahip bakteriler (6rn: Staph. au-
reus) saldirlya ugrayarak, yapisma ézellikleri
enzimler tarafindan ortadan kaldiriimaktadir
(zaremba 2002).

Subklinik, akut ve kronik meme yangilarinda,
es zamanl antibiyotik ve proteolitik enzim
uygulamalarinin, tek basina antibiyotik uy-
gulamasina goére daha yuksek oranda bak-
teriyolojik iyilesme sagladigi tespit edilmistir.
Normal mastitis tedavisinde direngli pato-
jen olarak bilinen Pseudomonas aeruginosa
ve Candida parapsilosis, tekrarlanan enzim
tedavisi yardimiyla iyilestirilebilmektedir. Bu
nedenle, proteolitik enzimlerin daha énce di-
rencli etiyolojiye sahip mastitis vakalarinda
da faydal olabilecedi bildiriimigtir (Zaremba
2002).

Mastitiste hastaliga direng stirecinde immun-
modulasyon, konakg¢l immunitesinin istenen
seviyeye goére ayarlanmasini saglamaktadir
(Sordillo ve Streicher 2002). Mastitise neden
olan genig bakteri gesitliligi ve patojenite-
si dusunuldugunde, proteolitik enzimler etkili
immunomodulatérler olarak géralmektedir-
ler. Parenteral ve lokal uygulanan proteolitik
enzim preparatlariyla, mastitiste immun sis-
temin aktivasyonu veya re-aktivasyonunun
saglanmasinin yani sira, proteolitik enzimler
immunmodulasyon etkiler géstermektedirler.

Proteolitik enzimler hicresel yapisma mole-
kallerini etkileyerek, cesitli immun reaksiyon-
lari duzenlerler. Makrofajlarin fagositik akti-
vitesinde artig gdézlenmektedir. Ayrica zararl
sitokin fazlahgini minimize etmektedirler (Za-
remba 2002).

Mastitis tedavisinde, proteolitik enzimler imm
veya parenteral uygulandiklarinda, organiz-
mada bulunan anti-proteazlarin varligr ne-
deniyle, canli dokulara zarar vermemektedir-
ler (Zaremba 2002).

2010-2012 tarihleri arasinda, akut mastitisli 79
inege ait, 120 meme lobunda yapilan arastir-
mada (Aytekin 2012), ineklerde akut mastitis
tedavisinde meme ici kullanilan tripsin ve ki-
motripsin proteolitik enzimlerinin (pankreatik
proteazlar) antibiyotiklerle kombine edilme-
sinin tedavi etkinligini arttirdigi sonucuna va-
rilmistir.

Sonu¢ olarak; proteolitik enzimlerin olumlu
etkileriyle tedaviye destek amaciyla kulla-
nilabilecek bir secenek oldugu ve destek te-
davisinin gittikge belirginlesen énemi dikkate
alindiginda bu alanda daha detayli arastir-
malarin yapilarak, tedaviye olumlu etkileri
olan proteolitik enzimlerin sigir mastitislerinin
tedavisindeki faydasinin géz ardi edilmemesi
gerektigi duginulmektedir.

NOT: Makalenin kaynaklarina http://dergi-
park.gov.tr/download/article-file/492895
adresinden ulasabilirsiniz.
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BUYUKBAS HAYVANCILIK TAKVIiMI

Birgok bdlgede hayvanlar ahirda oldugu i¢in ahirlarin bakimi 6nemlidir. Ahirlar temizlenmeli,
havalandirmali, hastaliklarla macadele igin dnlemler alinmaldir.

Uygun hava kosullarinda hayvanlar ahir digina gikarihr. Ahir igi temizlenip %3'lUk sodali sicak
su ile yikanir.

Rutubetli, temizlenmemis taban ve toprak zeminlerin birgok mikroorganizmalarin
cogalmalarina ortam hazirladigr ne bunlarin hayvanlarin saglk durumlarinin bozulmasina
neden oldugu bilincine varilarak, diger igler bittiginde derhal ahir temizlenip, zemine yataklik
serilir. (Sap, saman, talag gibi yatakliklar ayni zamanda hayvanlarda isi kaybini da énler )

Kanatl ve eklem bacakli zararlilar, kig aylarinda algak basingli ve sicak ahirlarda saklanirlar.
Pencere, kapi ve vantilasyon yoluile hava degistirilir ve bu yolla zararhilarin ahirda yerlesmeleri
engellenir.

Hayvanlar igeri alinirken isi kontrolt yapiimalidir. Hayvanlarin fizyolojik uyum saglamalariigin
i¢ ve dis 1s1 arasinda fazla bir fark olmamalidir.

Ozellikle tuberkuloz, parattberkiloz testleri ile brucellosis yontinden serolojik yoklamalar ve
mastitis taramasi yapilir.

Hayvan hastaliklarina karsi koruyucu asilar yapilhr. 4-8 aylik disi danalara S.19 asgisi dogumlari
yaklagan sigirlara septisemi asisi yapilir. Batin sigirlara nokra igin paraziter ilaglama
uygulanir.

Sigirlarin yesil yem ihtiyaglari silaj yemler veya hayvan pancari ile kargilanmaya baslanir.

Hayvanlarin kiglk yem, ot ve yataklik muhafaza yerleri, kar ve yagmur sulari girmeyecek
sekilde, kapali tutulur. Bu konuda, gerektiginde ahir tavani ¢ati araligindan faydalanilabilir.

Hayvanlarin kizginliklar takip edilerek, suni tohumlama iglemi igin veteriner hekime haber
verilir.

Verim kontrolleri duzenli sekilde yapilir.
Dogum yapacak inekler, dogumlarina iki ay kala sutten kesilerek kuruya alinir.
Dogum yapacak sigirlar ayri bir bélime alinir, hasta hayvan varsa derhal tedavisi yapilir.

YiIl sonunda mali hesaplar ¢ikarilir.
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